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DISPUTA  TIOINAUGURALIS 


CALORICO. 


SQUE  ad  paucos  noviflime  elapfos  an- 


nos,  vocabulum  Calor,  non  folum  inter 
vulgus  hominiHn,)  verum  etiam  inter  philofo- 
phos,  utplurimum  duplicem  lignificationem 
habuerat  :  eo  enim  utrique  delignarunt  cum 
fenfationem  ipfam,  tum  etiam  principium 
incognitum  a  quo  ea  feniatio  excitatur.  Con- 
tu  (io  oritura  ex  hoc  terminorum  abufu  poilu- 
lavit,  ut  caufa  et  clTedus  diverfis  vocabulis 
exprimerentur,  et  ^hinc  apud  philofophos  Gal- 
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licos,  in  nupera  nomenclaturas  chernicas  refor- 
inatione,  principium  incognitum  Calorique  au¬ 
divit.  Quoniam  hic  terminus  nunc  fatis  per- 
crcbuit,  adeo  ut  in  omnium  fere  ore  verfetur, 
eo  in  fequenti  diifertatione,  mutata  tantum 
terminatione,  utar  ;  et  per  Caloricum  eam  cau- 
fam  incognitam  exprimere  intelligar,  cujus 
aliquos  effedus  inveftigare  mihi  propono. 

/ 

Licet  homines  neceflario,  in  omni  aevo,  plu¬ 
rima  calorici  phaenomena  obfervaverint,  et 
probe  perceperint  quod  natura  operatione  ejus 
indigeret,  ad  fuas  varias  fundiones  obeundas, 
ad  vitam  ipfam  fovendam,  et  ad  vitae  necelfa- 
ria  fuppeditanda,  noftri  tamen  temporis  philo- 
fophis  contigit  accuratius  et  plenius  invefti- 
gare,  ii  non  naturam,  at  phaenomena  faltem 
ejus  et  modum  exiftentiae. 

i 

De  natura  calorici  plurimae  jamdudum  ex- 
titere  controverhae,  quae  nec  adhuc  omnino 
dirimuntur  ;  quippe  quoniam  id  ex  effedibus 
fuis  folummodo  cognofcimus,  de  his  iplis  tan¬ 
tum,  et  de  legibus  quibus  reguntur,  pro  certo 
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concludere  licet.  Nec  tamen  magis  obii  at 
fcientiae  noftrae  quoad  effedlus  hujufce  prin¬ 
cipii,  quod  natura  ejus  haud  innotefcit, 
quam  invefligationibus  de  legibus  et  aiTec- 
tionibus  gravitatis,  aut  coheiionis,'  licet  cau- 
fcG  harum  poteflatum  deniiffimis  tenebris  in¬ 
volvantur.  Nam  fi  ex  accurata  et  diligenti 
phaenomenorum  limpliciorum  obfervatione 
leges  certas  et  flabiles  erui  poflint,  quae  ubique 
et  in  omni  cafu  obtinere  inveniantur,  verae 
philofophia3  confentaneum  eil  has  tanquam 
leges  naturce  generales  afiumere,  et  earum  ope 
pluenomena  magis  complexa  explicare. 


Ex  fiipra  di6lis  patet,  caloricum,  nul¬ 
lis  definiendum  verbis,  deferibendum  tantum 
efie  enumeratione  effeduum  ejus,  et  prout 
noilra  notio  generalis  caufae  ignotae  his  ehcc- 
bus  optime  quadrat,  eam  bene  fundatam  efie 
concludimus.  Hi  effedus  funt  prope  infiniti, 
et  mihi  nec  efi:  confilium,  nec  etiam  facultas, 
plenam  eorum  enumerationem  inire  ;  fed  ge¬ 
neraliores  aliquot  tantum,  qui  majoris,  funt 
momenti,  confiderabo,  et  his,  quam  dilucide 

potero, 
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potero,  explicatis,  casteri,  ut  fpero,  quamvis 
naturae  magis  reconditae,  intelledu  faciliores 
reddentur. 

Ex  opinionibus  variis  de  natura  calorici, 
duae  tantum  attentionem  merentur.  Secun¬ 
dum  aliquos  efl  fubftantia  abunde  per  omnia 
difFufa,  quae  diversa  quantitate,  vel  adtione  fua, 
plurima  phaenomena  producit.  Nonnulli  vero 
putant  nullam  talem  exiftere  fubftantiam,  fed 
calorem  effe  tantummodo  effedlummotus  in  cor¬ 
poribus.  Pofterior  opinio,  licet  fummi  Verula¬ 
mii,  nunquam  bene  fundata  eft,  nec  phaeno¬ 
menorum  explicationem  adaequatam  praebet ; 
et  nuper  inventa  viderentur  confirmare  Boer- 
HAAVii  notionem,  caloricum  fcilicet  effe  fub- 
flantiam,  five  fluidum  fui  generis.  Confitendum 
autem  efl  quod,  in  praefenti  notitiae  noflrae  fla¬ 
tu,  utramvis  harum  opinionum  quis  admittat, 
invenietur  effe  tantum  conjedlura,  feu  hypo- 
tliefis  inera,  nulli  fatis  flabili  rationi  infiflens, 
quoniam  res  de  quo  agitur  fenfuum  noflrorum 
evidentiam  effugit,  et  mentis  acie  folum  attin¬ 
gitur. 
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Attamen  inter  omnes  fere  hodiernos  philo- 
fophos  jam  confenfum  eft,  caloricum  efle  flui¬ 
dum  fui  generis,  quod  quantitate  fua  diverfos 
effectus  producit,  quamvis  non  aeque  conflat 
an  hoc  efflcit  adione  fua,  an  ipfum  flcut  Ccete- 
ra  corpora  afficitur  certis  potentiis,  viribus  fci- 
licet  attradionis  et  repulflonis.  In  hanc  fenten- 
tiarh  igitur,  audoritate  tot  maximi  nominis  vi¬ 
rorum  fuflentatam,  ire  mecum  decrevi,  excer¬ 
pens  fedulo  quaecunque  mihi  videntur  notatu 
digniffima,  quaeque  argumento  quod  trac¬ 
tandum  fufcepi  plus  luminis  attulerunt. 

Variae  hypothefes  nuperae  de  natura  et  com- 
pofitione  calorici,  quamvis  ingeniofae  et  apprime 
confidae,  parum  quidem  profunt,  et  dcledatio- 
nem  potius  quam  fcientiam  promovent.  Haec 
materies  fubtilis  forfan  noflras  invefligariones 
perpetuo  effugiet.  Hoc  tamen  ex  quotidiana 
experientia  apparet,  quod  folis  radii  calorem 
edunt  adione  fua,  quocunque  modo  hoc  fit,  et 
quod  calor  et  lux  viderentur  efie  efledlus  calorici, 
ii  modo  quantitas  ejus,  vel  adio,  fatis  auda  fit. 
Ex  priore  obfervatione  deducitur,  quod  fol  efl 
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origo  et  fons  calorici,  et  hoc,  adeo  experientiae 
noftrae  confentaneum,  in  omni  aevo  creditum 
efl.  Haec  opinio  confirmari  videtur  adlione 
fpeculi  concavi,  in  cujus  foco  radii  folares  ca¬ 
lorem  quam  maximum,  feu  adionem  violen- 
tifiimam,  excitant.  Obfervandum  efl:  tamen, 
quod  radii  folares  vix  ullam  adionem  produ¬ 
cunt,  vel  tranfeuntes  per  medium  tranfparens, 
iiciit  aerem,  aquam,  &cc.  vel  etiam  in  foco  fpe¬ 
culi,  ni  in  corpus  opacum  impingant.  Nam 
licd  varia  corpora  fiatim  comburantur,  vel 
diflipentur,  in  foco  fpeculi,  a  quo  radii  folares 
colliguntur,  tamen  nec  aer  ipfe  afficitur,  nec  e- 
tiam  aqua,  donec  lignum  vel  quodvis  corpus 
opacum  in  foco  ponatur,  et  tunc  aer  rarefit  et 
aqua  bullit.  Ex  hoc  concludere  licet  caloricum 
ipfum  non  praeexiflere  in  radiis  folaribus,  et 
veras  pbilofopbias  magis  congruit  inferre,  quod 
lux,  operatione  fua  in  corpora  opaca,  vel  calo¬ 
ricum  combinatione  quavis  generat,  vel  fal- 
tem  adionem  ejus  excitat.  Priorem  opinio¬ 
nem  protulit  Dominus  D.e  Luc,  qui  conjicit 
caloricum  componi  ex  luce  et  bafi  ignota.— 
Hanc  compofitionem  ex  hoc  probare  conatur, 
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quod  in  eodem  loco,  per  idem  anni  tempus, 
vel  in  diverlis  locis  ejufdem  latitudinis,  mani- 
fedas  temperiei  differentiae  exiftunt ;  et  has  o- 
riri  putat  ex  variabili  quantitate  hujufce  bafis 
in  eodem  loco,  et  magis  etiam  in  aiverfis  locis 
'  ob  foli  varietates.  Conjicit  praeterea  calori¬ 
cum  hoc  novum  formari  in  plagis  inferiori¬ 
bus  atmofpherae,  et  ob  variabilem  hujufce  fla¬ 
tum,  augeri  vel  minui  quantitatem  didas  baiis, 
et  exinde  etiam  produdionis  calorici. 


Ex  iifdem  caulis  quoque,  fecundum  hunc 
virum  ingeniofum,  ratio  petenda  eft  minoris 
temperiei  partium  fuperiorum  atmofpherae. 
Sed  confitendum  efl  hanc  compofitionem  efle 


tantum  conjeduralem,  et  vix  ullis  argumentis 
probabilibus  fundatam.  Nam  nec  exiflentia 
bafs  hujufce  probatur,  nec  etiam  ex  analogia 
quavis  inferri  poteft.  Argumenta  ab  eo  alla¬ 
ta  nihil  probant,  nam  phmnomena  explica¬ 
tionem  multo  faciliorem  admittunt,  quam  ut 
ad  bafis  ignotm  variationem  lim'iginariarn  de¬ 
curramus. 


Haud 
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Haud  ab  hac  multopere  abfimilem  theoriam 
etformavit  cel.  Do(flor  Hutton,  qui  opinatur 
lucem  in  corpora  receptam  commutari  in  calo¬ 
rem,  nam  fecundum  illum  calor  ell  combina- 
tio  fubdantim  folaris  cum  materia  gravitante. 
(^lis  non  hic  agnofcit  conii milern  prolem  ac 
phlogijhn  illud  decantatum,  toties  jadatum,  tot 
variis  formis  donatum,  nuper  vero  tam  acer¬ 
rime  oppugnatum  ?  Ambo,  uti  videretur,  limili 
fato  edita  funt  in  lucem,  ambo  seque  immatura 
morte  peritura.  Argumenta  ejus,  quamvis 
fpeciofa,  principio  haud  fatis  valido  inliflimt ; 
nam  gratis  fumit  hanc  commutationem  mu¬ 
tuam  lucis  et  caloris :  quinetiam  ex  experimento 
quodam,  nec  quidem  fatis  accurato,  infert, 
ex  fpeciebus  lucis  homogene^,  lucem  rubram  fa¬ 
cilius  hanc  commutationem  pati,  omnium  vero 
facillime  lucem  quam  dixit  invijihilem.  Haec 
omnis  ratiocinatio  fane  videretur  elfe  petitio 
principii,  quo  denegato  tota  fabrica  corruerit.  Si 
vero  fecundum  philofophos  fere  omnes  hujufce 
icvi  admittamus  caloricum  elfe  fubdantiam 
lluidam,  data  quantitas  hujufce  fiibltantise  eof- 
dem  effedus  femper  producet,  varia  diflribu- 

tione 
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tione  vel  adlione  fua ;  nec  erit  neceiTe  ut 
dcfedlus  ejus,  potius  quam  ullius  aliiis  mate¬ 
riei,  perpetuo  fuppleatur  nova  produdione, 
quum  non  interitum,  fed  novas  combina - 
tiones,  fubit.  Hoc  magis  convenit  iimplicita- 
ti  legum  naturm.  In  pluribus  certe  operationi¬ 
bus,  ut  combufiione,  miilura,  frictione,  conge¬ 
latione  aquae,  &c.  uti  infra  videbimus,  magna 
quantitas  calorici  evolvitur,  ac  fenfibilis  fit ;  et 
vix  quifquam  nunc  putat  hujufce  ullam  par¬ 
tem  produci  de  novo,  fed  ex  fede  fua  tantum 
pelli,  ad  novas  combinationes  formandas.  Si 
autem  radii  folares  inveniantur  aliquid  tale 
efficere,  quamvis  in  minore  gradu,  eo  modo, 
omnia  phaenomena  explicationem  facilem  ad¬ 
mitterent.  Ex  compluribus  vero  experimentis 
a  DoHore  Priestley,  Dominis,  Ii^gen  notjz, 
Bextholet,  Scheele,  &c.  infututis,  patet 
quod  lux  directe  agit  in  corpora,  et  in  iis  mi¬ 
ras  mutationes  inducit.  Inde  plantarum  color, 
actiones  varicC  et  phaenomena.  Quo  modo 
hajc  fiunt  liaud  adhuc  compertum  ell  :  res 
tamen  ipfa  admittitur,  nec  ullam  omnino  du¬ 
bitationem  movet.  Experientia  quotidiana 
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quoque  demonftrat,  adionem  radiorum  folis 
in  corpora  pleraque  comitari  augmentatione 
temperiei,  et  fupra  oftendimus  quod  hi  radii, 
utcunque  colledi  et  condenfati,  nec  caloricum 
fiebant,  nec  phaenomenon  ullum  producere  va¬ 
lebant,  nifi  cum  in  corpus  opacum  inciderent. 

Quare  ergo  non  hic  attribuimus  et  audam 
temperiem,  ut  et  castera  phaenomena,  adioni 
radiorum  folis,  quibus  corpora  ita  afficiuntur  ut 
-  caloricum,  quod  plurimum  continebant,  evolva¬ 
tur,  licet  modum  quo  hoc  fit  ignoremus  ?  Cor¬ 
pora  pleraque  radios  folis  recipiunt  intra  parti¬ 
culas  fuas,  et  ex  his  plura  obfervantur  lucem 

t 

emittere  in  tenebris,  et  multo  magis  dum  cale¬ 
fiunt.  Anne  icitur  caloricum  et  lux  fe  mu- 

O  \ 

tuo  expellunt  ?  vel  anne  minuitur  capacitas 
corporum,  qua  caloricum  inter  particulas  fuas 
continent,  in  ratione  direda  quantitatis  lucis 
ab  iis  receptce  ?  Hasc  aliis  confidcranda  relin¬ 
quo,  dum  ad  res  magis  compertas  tranfeo. 

•  * 

« 

Ex  experientia  fatis  ampla  innotefcit  ple¬ 
raque  corpora  triplicis  flatus  exifientiac  ca¬ 
pacia 
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pacia  effe,  foliditatis  nempe  fluiditatis  et  vaporis : 
ex  phaenomenis  autem  quibufdam  obfervatis,  in 
converbone  ftatus  corporum,  ili.  Black  bifa¬ 
riam  dibinxit  caloricum,  vel,  ficut  ille  nomin¬ 
avit,  calorem,  in  latentem  fcilicet  et  fenfibilem. 

De  bis  mox  dicendum  eft,  hic  tantum  ob- 
fervarem,  ex  hujufce  fummi  pbilofophi  expe- 

I 

rimentis  evidentiffime  conflare,  quod  hae  diver» 
fae  modificationes  corporum  pendent  ex  varia 
proportione,  in  qua  cum  calorico  combinan¬ 
tur,  vel  faltem  id  inter  particulas  fuas  conti¬ 
nent  :  fic  glacies,  aucta  quantitate  calorici,  a- 
qua  fit,  et  fimiliter  aqua,  aucda  etiam  ejufdem 
quantitate,  vapor  fit.  Et  licet  ad  has  mutatio¬ 
nes  efficiendas  additio  vel'  feparatio  magrnc 
quantitatis  calorici  requiratur,  tamen  prccfens 
an  abfens,  haud  effedibus  ufitatis  detegitur,  uti 
infra  fufius  oflendam.  Haec  fuit  caufa  quare 
cel.  Inventor  caloricum  latens  appellare  voluit, 
nomen  certe  non  abs  re  inditum,  quamvis  a  quo¬ 
piam  abjici  poffit  caloricum,  etiam  in  boc  ca- 
'fu,  nullo  modo  latere,  quum  ei  corpora  debent 
flatum  fuum  exiflentiae,  eo  enim  detrado,  fla¬ 
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tas  illico  mutatur.  Quamvis  hoc  lit  verum, 
nihilominus  confiteri  necefie  eft,  caloricum 
nulla  phaenomena  obvia  edere,  nifi  quumtran- 
fit  ab  uno  ad  aliud  corpus,  aut  quum  motum 
fubit.  Varii  autem  funt  modi,  infra  partim 
enumerandi,  quibus  locum  vel  combinationem 
fuam  mutare  cogatur,  et  tunc  fenjihile  fit,  hoc 
eft,  imprefiionem  fenfibus  noftris  facit,  aut  ta¬ 
lem  mutationem  in  aliis  corporibus  inducit,  ut 
fenfationem  a  priore  diverfam  producant.  Et 
profedlb  talis  eft  natura  calorici,  ut  non  patere- 
tur  fe  accumulari  in  ullo  corpore,  adeo  ut  ibi 
aliquamdiu  reftet,  nec  evolet  ad  corpora  cingen¬ 
tia,  ut  fefe  per  ea 'diffundat,  donec  ad  equi- 
librium  reducatur.  111.  Boerhaavius  olini 
,hoc  equilibrium  calorici  probavit,  et  nunc  tam 
bene  innotefcit,  ut  mihi  non  fit  necefie  tempus 
terere,  in  rationibus  reddendis  ad  ei  majorem 
fidem  dandam :  facile  vero  conflabit,  ex  hoc 
folo  plurima  calorici  phaenomena  pendere,  uti 
infra  paffim  videre  erit.  Si  vero  caloricum  hu- 
jufmodi  efiet  natur ut  nullum  talem  motum 
fubiret,  tunc  exifientia  ejus  nos  omnino  late¬ 
ret,  et  proprie  dici  pofiit  exiftere,  in  hoc  cafu, 

caloricum 
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caloricum  latens ;  et  li  aliqua  pars  ejus  adeo 
moveretur  ut  effedus  fenfibiles  produceret,  ex 
his  effedlibus  exiftentiam  hujufce  partis  perci¬ 
peremus,  ret  nullius  praeterea  ;  et  quidem  ex 
nuperis  experimentis  folum  colligimus,  calori^ 
cum  abunde  exiftere,  etiamii  nullam  obviam 
operationem  producat. 

‘Temperies  corporum  eft  menlura  calorici 
therinometro  defi  gnata.  Ex  experimentis 
condat,  corpora  heterogenea  requirere  quanti- 

I 

tates  inequales  calorici,  ut  eleventur  ad-  eun¬ 
dem  gradum  temperiei,  quamvis  ejufdem  fint 
ponderis  vel  magnitudinis.  Exinde  fequitur 
inelTe  differentias  aliquas  effentiales  in  natu¬ 
ra  corporum,  unde  eveniat  ut  eorum  non¬ 
nulla  poflint  colligere  et  retinere  hoc  prin¬ 
cipium,  in  majore  quantitate  quam  alia. 
Hie  potentiae  differentes  nominatae  funt  capa¬ 
citates  corporum.  Tota  quantitas  calorici 
contenti  in  corpore  ullo,  fi  comparetur  cum 
quantitate  totali  in  alio  corpore,  naturae  diver- 
fae,  ejufdem  vero  ponderis  et  temperiei,  de- 
lignatur  caloricum  fpecijicum  ejus.  Termini, 

temperies, 
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temperies,  capacitas  et  caloricum  fpecificurn, 
relationem  quamdam  includunt,  et  ideo  expri¬ 
muntur  numeris  abflradis,  quibus  rationes  et 
menfuras  comparativas  commodius  notentur. 

Calor  asllimatur  intenlitate  fenfationis  \  noftrae 
vero  fenfationes  caloris  et  frigoris  funt  relativae; 
pendent  enim,  cum  ex  aequilibrio  temperiei, 
tum  etiam  ex  datu  organi  fenfus.  Hinc  cor¬ 
pus  idem  poffit,  uno  eodemque  tempore,  pro¬ 
ducere  oppolitas  fenfationes  caloris  et  frigoris 
in  manibus  ejufdem,  li  modo  lint  temperiei 
diverfae,  vel  li  nervos  tadus  habeant  varie 
praedifpolitos.  Ob  hanc  imperfedionem  fen¬ 
fationis,  alia  magis  certa  calorici  fenfibilis 
menfura  requiritur,  qua|n  nobis  fuppeditat 
tbermometrum,  quo  corporum  temperiem  me¬ 
timur. 

Capacitas  corporum  aellimari  potell  duobus 
modis,  imo,  includendo  corpora  aeque  calefada 
in  fpbaera  cava  glaciei,  ac  aquam  formatam  col¬ 
ligendo,  capacitates  erunt  ut  quantitates  glaciei 
liquefadae  :  vel,  2do,  mifcendo  corpora  hete- 

rogenea 
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rogenea  ejufdein  ponderis,  temperiei  vero  di- 
verfae,  et  notando  temperiem  mifturae,  ca¬ 
pacitates  erunt  in  ratione  inverfa  muta¬ 
tionum  temperiei,  quod  fequenti  modo  de- 
monftrari  poffit.  Sit  x  capacitas  et  m  tem¬ 
peries  corporis  cujufvis  (A);  fit  y  capacitas  et 
n  temperies  alius  corporis  (B),  ejufdem  pon¬ 
deris,  et  fit  c  temperies  communis  eorum  poft 
mixturam,  totum  caloricum  corporis  A  erit 
ut  xm,  et  caloricum  corporis  B  erit  ut  yn,  qum 
poft  mixturam  fient  xc,  yc ;  fed  xm-f-yn=:xc-f- 
yc,  inde  habemus  xm — xc==yc-— yn;  haec  aequa/ 
tio  ad  analogiam  redacla  dabit  x  :  y  :  :  c — n: 
m — c,  id  eft,  capacitates  erunt  in  ratione  inverfa 
mutationum  temperiei.  Haec  ratiocinatio  fe¬ 
quenti  experimento  confirmatur,  mifceatur  li¬ 
bra  glaciei  ad  32°  (=m)  cum  libra  antimonii 
calcinati.  ad  17°  mixturm  temperies  erit 

fere  29°  (=c)  ;  habemus  nunc  x  :  y  :  :  c — n  : 
m — c ;  hoc  eft,  x  ;  y  ;  :  29 — 17  (=12)  :  32 — 29 
(=3).  ergo  X  :  y  ;  :  12  :  3,  feu  ut  4:1;  capa¬ 
citates  ergo  glaciei  et  antimonii  calcinati  fant 
ut  4:1.  Simili  modo  inveniantur  rationes  quas 
capacitates  corporum  quorumvis  habent  inter 
fe. 
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Quantitas  calorici  quam  continet  corpus 
quodvis  pendet  ex  capacitate  et  temperie  ejus  ; 
nam  fi  detur  temperies,  caloricum  erit  ut  ca¬ 
pacitas,  et  fi  capacitas  detur,  erit  ut  temperies, 
ergo  neutro  dato,  erit  ut  numerus  qui  prodit  ex 

multiplicatione  capacitatis  et  temperiei ;  quod 

/ 

itaque  fupra  afTumitur.  Cuivis  obvium  erit 
calorificum  fpecificum  (xc)  corporis  A,  fore  ad 
calorificum  fpecificum  (yc)  corporis  B,  ut  ca¬ 
pacitates  eorum  x  :  y.  Nam  xc  :  yc  :  x  :  y. 
quod  etiam  obtinet  univerfaliter,  quoniam  dif¬ 
ferentiae  hic  pendent  omnino  ex  capacitatibus, 
et  effedus  erunt  femper  ut  caufas  eorum.  Ob 
has  capacitatum  differentias,  .aequales  quanti¬ 
tates  calorici  non  fufficient  elevare,  per  totidem 
gradus  temperiei,  corpora  diverfae  naturae  et 
ejufdem  ponderis :  mutationes  autem  productae 
in  eorum  temperie  erunt  in  ratione  inverfa 
capacitatis  eorum.  Sint  enim  capacitates 
X,  y,  et  fint  m,  n,  mutationes  temperiei^  tum 
mx=ny  et  m  :  n  ;  :  y  :  x. 

Temperies  corporum  pendet  ex  quantitate 
calorici  ab  eis  contenti,  et  quoque  ex  ca¬ 
pacitate  eorum  \  nam,  calorico  dato,  temperies 

augetur 
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augetur  aut  minuitur,  prout  capacitas  minuitur 
aut  augetur,  et  capacitate  data,  temperies  auge¬ 
tur  in  eadem  ratione  qua  caloricum  augetur, 
temperies' ergo  erit  ut  quotum  calorici  divili  per 
temperiem.  Sit  temperies  T,  caloricum  C,  et  ca¬ 
pacitas  B,  data  C,  T  erit  inverse  ut  B,  et  data  B, 

T  erit  ut  C,  neutra  vero  data,  T  erit  ut  “j”  ;  C 

ergo  erit  ut  TxB.  Si  ergo  duo  quaevis  corpora 
(A.  a.),  ejufdem  malTce,  squales  contineant 
quantitates  calorici,  habebunt  temperies  et  ca¬ 
pacitates  fuas  reciproce  proportionales :  nam 
cum  C=c.  TxB=txb.  ergo  T  :  t  :  :  b  :  B. 

Ex  b  is  qus  rupra  expofuimus  patet,  tempe¬ 
ries  corporum  variari  polle  vel ,  mutatione  na¬ 
turae  eorum,  aut,  quod  eodem  redit,  capacita¬ 
tis,  vel  augendo  aut  minuendo  caloricum  ab 
iis  contentum.  Ideoque  b,  fecundum  cel.  Doc- 
torem  Crav/ford,  capacitates  corporum  lint 
esdem,  quamdiu  flatum  fuum  exiftentiae  im- 
ni Litatum  retinent,  fequetur  quod  in  corporibus 
'  quibufvis,  quantitas  calorici  variari  potell  in 
infinitum,  llatu  manente,  line  variata  capa¬ 
citate,  et  temperies  quoque  paffibus  squis 

C 
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cum  calorico  progredientur.  Hasc  Dodioris 
Crawford  opinio,  reipedtu  capacitatum  im¬ 
mutabilitatis,  flatu  manente,  dedudla  ab  illo 
ex  experimentis  quibufdam,  fatis  quidem  ac¬ 
curate  inflitutis,  mirum  in  modum  auxiliatur 
invefligationibus  noflris  fuper  his  rebus ;  ei 
enim  praecipue  innituntur  plurimi  calculi,  qui¬ 
bus  corporum  capacitates,  gradum  abfolutae 
calorici  privationis,  et  multas  alias  perutiles 
quaeftiones,  id  genus,  eruere  conamur.  Haec 
tamen  capacitatis  immutabilitas,  flatu  raa- 

I 

nente,  non  adhuc  probatur  obtinere  in  altiori- 
bus  vel  inferioribus  gradibus  temperiei,  et 
certe  pluribus  experimentis  flabiliri  debet, 
antequam  admittatur  tanquam  principium  ge¬ 
nerale. 

Utcunque  hoc  fit,  probatur  citra  omnem  du¬ 
bitationem,  corpora,  in  folita  temperie  atmof- 
pherae,  continere  permagnam  quantitatem  ca¬ 
lorici,  et  etiam  eam  augeri  vel  minui  pofTe, 
multo  magis  quam  cuivis,  primo  afpedlu,  cre¬ 
dere  fas  fit.  Dodlor  Pallas  renunciat  quod 
argentum  vivum  congelatum  efl  in  defertis  Si- 
beriae,et  exobfervationibus  Domini  Hutchins 

apud 
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apud  oram  Hudsoni  fadlis  patet,  qu6d  ar¬ 
gentum  vivum  gelafcit  in  aere  refrigerato  ad 
— 40^  ;  et  major  etiam  frigoris  gradus  arte 
produdlus  eft  ;  nam  cum  apud  oram  Hudsoni 
fpiritus  vini,  aeri  frigido  expofitus,  decidiffet 
in  thermometro  ad — 42°,  ope  millurae  ex  nive 
et  acido  fulphurico  vel  ad  —80°  fubfedit.  Et 
longe  tamen  abeft  ut,  hoc  modo,  totam  calo- 
rici  privationem  efficeremus,  nam  ex  calculis 
Dodloris  Crawford,  in  aere  puro  privatio  ab- 
foluta  calorici  eft  1500  fere  gradus  tbermome- 
tri  Farenheiteani  infra  zero.  Quinetiam 
patet,  non  folum  ex  calculis  cel.  Newtoni,  fed 
evidentius  etiam  ex  inventione  perutili  ingeni¬ 
oli  Domini  Wedgwood,  cui  acceptum  re¬ 
ferre  debemus,  quod  nunc  polfumus  asftimare 
temperiei  gradus  altiores,  rem  ante  omnino 
incognitam,  patet,  inquam,  caloricum  pofle 
accumulari  in  corporibus  ad  multo  majorem 
gradum  quam  qqis  a  priori  fufpicaretur. 

Experientia, quotidiana  docet,  quod  caloricum 
pleraque  corpora  expandit,  et  molem  eorum 
majorem  reddit :  huic  effedui  perpaucae  oc¬ 
currunt 
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currunt  exceptiones,  et  quae  videntur  ciTe,  ut- 
plurimuni  apparentes  tantum  funt ,  diminutio 
enim  voluminis  oritur  ex  diffipatione  partium 
volatilium,  vel  ex  flrudlura  mutata.  Huic  pro¬ 
prietati  innititur  inventio  thermometri,  quo  cor¬ 
porum  temperiem  metimur.  Quoniam  enim, 
uti  antea  diximus,  ea  ell  calorici  natura  ut 
aequaliter  fefe  per  omnia  corpora  diffundat,  do¬ 
nec  ejufdem  fiant  temperiei;  et  eodein  tempo¬ 
re,  ob  majorem  vel  minorem  quantitatem  ejus 
quam  corpora  continent,  moles  eorum  augetur 
aut  minuitur,  patet  quod  temperiei  differen¬ 
tiae,  in  corporibus,  aeftimari  poffint  applicatione 
ejufdem  corporis,  et  mutationibus  in  mole  ejus. 
Ijfu  compertum  eft  fluida,  uti  argentum  vi¬ 
vum  et  fpiritus  vini,  optime  huic  confiiio  in- 
fervire. 

Dominus  De  Luc  primus  accurate  invefli- 
gavit  nexum,  inter  calorici  augmentum  et  ex- 
pandonem  fluidorum  e  quibus  thermometra 
fiunt ;  nam^  in  mifcendo  aquam  gelidam  et 
calidam  invenit,  poftquam  exceflus  calorici 
fefe  per  totum  tequaliter  diffudiffet,  quod 
I  therniomctrum 
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thermometrum  indicaret  medium  arithmeti¬ 
cum.  Dodor  Crawford  repetiit  experi¬ 
menta  domini  De  Luc,  fumma  cuni  cura  et 

I  t 

judicio,  ac  conclutiones  ejus  comprobavit; 
Odendit  nempe  thermometrum  ex  argento  vi¬ 
vo  efTe  fatis  accuratam  menfuram  temperiei, 
inter  puncla,  quibus  aqua  'folet  gelafcere  et 
ebullire.  Supra  vero  vel  infra  haec  punda 
rriagnis  variationibus  et  erroribus  obnoxium 
ede  probatur,  et  eo  magis  quo  remotior  ab  his 
temperies.  Thermometro  autem  nec  calorem, 
metimur;  hic  enim  eftfenfatio,  et  diverfa  oriri 
poffit  ex  corporibus  variis,  marmore  puta  et 
ligno,  ejufdem  licet  temperiei:  nec  totum  ca¬ 
loricum  ;  nequaquam  enim  novimus  totum  ca¬ 
loricum  etiam  in  thermometro  ipfo.  Sed  eo 
delignantur  tantum  temperiei  varietates  per 
gradus  certos,  qui  limitantur,  ad  fummum, 
fpatio  inter  congelationem  fluidi  et  vaporatio¬ 
nem  ejus.  Corpora* calefada,  dum  medio  fri¬ 
gidiori  exponuntur,  gradatim  refrigerari  ob- 
fervantur ;  thermometri  autem  inventioni  de¬ 
bemus,  quod  poflumus  rationem  invenire,  fe¬ 
cundum  quam  hiec  refrigeratio  procedit.  Cl. 

■  •  Newtonus, 
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Newtonus,  ex  experimentis  optime  quidem 
inftitutis  calculis  fubdudis,  invenit  feriem  re¬ 
frigerationis,  in  temporibus  aequalibus,  efle 
continue  proportionalem,  Dr  Martin  e  par- 
tim  aflentitur  opinioni  Newtoni  ;  fed  ex  ex¬ 
perimentis  fuis  infert  feriem,  temperie  verfus 
aequilibrium  vergente,  arithmeticam  fieri. 

Quamvis  omnia  corpora  refrigerentur  fecun¬ 
dum  hanc  legem,  tempus  tamen,  quo  duo  vel 
plura  corpora,  ejufdem  temperiei,  rediguntur 
ad  temperiem  frigidioris  medii  ambientis,  ad¬ 
modum  variatur  ;  nam  pendet  partim  ex  na¬ 
tura  eorum,  partim  ex  forma  et  quantitate 
materiae.  In  corpore,  quovis,  materiae  quan¬ 
titate  data,  tempus  refrigerationis  erit  inverfe 
ut  fuperficies,  et  fuperficie  data,  erit  direde 

ut  quantitas  matericC,  ergo  neutro  dato,  erit 

( 

ut  quotum  quantitatis  materiae  divifae  per  fu- 
perficiem.  Sint  x,  y,  diametri  corporum  duo¬ 
rum  quorumvis  fimilium  (A,  B,)  ejufdem  na¬ 
turae  et  temperiei,  quantitates  materiae  erunt 
ut  :  y%  et  fuperficies  erunt  ut  x^  :  y*, 

^  :  iL 

Xa  y 

vel, 


ergo,  tempora  refrigerationis  erunt  ut 


DE  CALORICO. 


^3 


vel,  ut  X  :  y,  hoc  eft,  ut  diametri  eorum. 
Ponatur  e,  g.  A,  B,  elTe  cubos,  et  fit  x,  dia¬ 
meter  prioris  A,  =  i,  et  y,  diameter  alterius 


X 

B,=2  ;  tempora  refrigerationis, 

X 


erunt 


f  :  -|  feu  1:2;  ergo  tempus,  quo  temperies  B 
redigetur  ad  normam  ambientis  medii  duplum 
erit  temporis,  quo  temperies  A  eandem  muta¬ 
tionem  patietur.  111,  Newtonus  fufpicatus 
eft,  hanc  ferme  efTe  rationem  temporum,  in 
quibus  limilia  corpora,  ejufdem  materiae  et 
temperiei,  refrigerentur,  in  uno  eodenique 
medio  frigidiori,  et  id  ita  obtinere  probatur 
-  experimentis  Dodoris  Maktijse. 


Qtiod  ad  naturam  corporum  attinet,  tem¬ 
pora  quibus  aequales  maffe  corporum,  diverfae 
naturae,  ab  iifdem  potentiis  aut  calefiant,  aut 
refrigerentur,  admodum  varia  inveniuntur : 

/  f 

quippe  qua;  pendent  omnino  ex  capacitatibus, 
et  nullus  nexus  (quoad  hadenus  detegi  potefi;), 
intercedit  inter  capacitates  et  Cceteias  proprie¬ 
tates  corporum,  ut  denfitates,  duritiem,  gra¬ 


vitatem 
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vitatem  fpecificam,  &c.  fed  hae  experientia 
fola  inveniendae  funt. 

Hic  haud  abfonum  erit  pauca  dicere  de  illa 
facultate,  qua  corpora  trajiciunt  caloricum,  ad 
aequilibrium  efficiendumv  feu  qua  conduBores 
(ut  nominantur)  calorici  fiunt.  Haec  facultas 
videretur  fequi  rationem  denfitatis  corporum  ; 
nam  quo  major  denfitas  corporis  cujufvis,  eo 
celerius  caloricum  tranfmittere  comperitur. 
Inde  cernere  eft  quare  corpora  rara,  fpongiofa, 
moleculas  fuas  longe  diffitas  habentia,  tam 
lente  mutationes  inducant,  feu  in  augendo, 
feu  minuendo,  temperiem  corporum  quibus  ap¬ 
plicantur.  Ob  hanc  caufam,  panni  lanei,  qui¬ 
bus  falso  attribuitur  calor  ille  gratus,  aquilone 
afperius  ingruente,  diu  fervant,  quo  minus  fo- 
lutum  fuerit,  frudum  glaciei  ab  ipiis  involu¬ 
tum,  etiam  in  cubiculo  calido.  Verior  ratio 
ed,  talia  male  caloricum  tranfmittere,  unde 
evenit  ut  potius  impedimento  lint,  quo  minus 
calor  a  corpore  ipfo  genitus  (ut  quidam  loqui 
volunt)  nimia  quantitate  impertiatur  medio 

-•  .» V.  i-.  • 

ambienti ,  ut  etiam  officiunt  aequilibrio  tem¬ 
periei 
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periei  orituro  inter  aerem  calidum  cubiculi  et 
glaciem^  quo  obtinente,  haec  prius  iiqueheret. 
Sic  provida  rerum  parens  cavit,  ne  omnis  vi¬ 
ta  vegetabilis  interiret  in  pigris  ubi  niilla 
“  campis  arbor  aeftiva  recreatur  aura,”  quum 
eis,  tempore  quo  perdat  intradlabilis  bruma, 
nivem  obduxit,  quae  rara,  mollis,  levis,  ma¬ 
ius  calorici  conducdor,  efficit  ne  terra  nimium 
rigida  gelu  fiat,  calorico  nempe  plurimo  aeri 

frigidiffimo  impertito. 

\ 

/  X 

Fluida  quidem  ob fervantur  caloricum  tranf- 

t 

mittere  multo  celerius  quam  pro  ratione  dend- 
tatis  eorum  :  fic  aer  'ipfe,  omnium  fere  cor¬ 
porum  rariffimum,  ed  calorici  condiidlor  mi¬ 
nime  inhabilis ;  quoniam  interventu  atmofphe-, 
ras  aedus  fervidus  regionum  calidarum  diffun- 
ditur  per  loca  a  fole  nimium  didantia.  Flanc 
vero  non  agnofcimus  tanquam  exceptionem  le- 

t 

gi  fupra  memoratae  :  duida  enim  tranfmittunt 
caloricum  longe  alia  ratione  ac  corpora  folida. 
Haec  differentia  pendet,  tum  ex 'natura  duidi- 
tatis,  tum  etiam  ex  illa  proprietate  calorici  qua 
corpora  expandit.  Iis  qui  phydces  dudio  vel 

D 
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minimum  incubuerunt  bene  notum  eft,  corpo¬ 
ra  immerfa  in  fluida  imum  petere,  fi  moda 
majoris  fint  denlitatis,  fin  minus  aequalis  vel 
minoris  denfitatis  fint,  ufpiam  reflant,  vel  ad 
fuperiora  tendunt.  Utraque  oriuntur  ex  ea- 

f 

dem  caufa,  inaequalitate  nempe  preflurae ; 
fluida  enim  aequaliter  premunt  quoquoverfus, 
et  in  quacunque  diredlione  fiet  inaequalitas 
'  preflurm,  -illae  motus  fubfequetur.  Rebus 
ita  conflitutis,  liquido  'patet  quare  moleculju 
fluidi  expanfae  a  calorico  afeendere  cogantur, 
utpote  leviores  ;  ut  etiam  raoleculae  condenfa- 
tae  a  frigore  petant  inferiora,  quippe  graviores. 
Ope  hujufce  circulationis,  variae  partes  fluidi  ad 
eandem  temperiem  reducuntur,  feu  fit  additio, 
feu  feparatio  calorici  in  quavis  parte  ejus,  ce¬ 
leritate  mire  quidem  majore  quam  aliter  fieri 
poflet.  Ni  eflet  haec  circulatio,  non  defunt 
argumenta  cur  credamus  quod  fluida  feque- 
rentur  legem  generalem  in  calorico  tranfmit- 
tendo,-  nempe  pro  ratione  denfitatis  eorum. 
Si  vero  res  fe  ita  haberet,  cuitis  paulum  modo 

cogitanti  occurret,  quanta  quamque  gravia  in- 
\ 

commoda  inde  provenerint.  Ut  enim  alia 

ornittam, 
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.  omittam,  aeftate  omnia  fervore  vehementi  pa¬ 
riter  aeftuent,  aere  tardius  deferente  immen- 
fam  quantitatem  calorici  tunc  temporis  evolu¬ 
tam  :  hyeme '  vero  cum  femel  temperies  aeris 
defeendiffet  ad  gradum  32  thermometri,  nem¬ 
pe  gradum  congelationis  aquae,  maria,  flumi¬ 
na,  omnes  aquae,  fuperficic  tenus,  gelu  confti- 
terint  acuto;  omnia  pariter  rigida  fierent,  quo¬ 
niam  venti  frigidi  non  temperarentur'  illa  in¬ 
genti  copia  calorici  quam  continet  aquarum 

magna  vis,  tranfmiflione  calorici  nimis  tarde 

♦ 

procedente  ob  defedum  circulationis, 

t 

I 

Ex  experientia  fatis  generali  apparet  quod 
corpora  fluida  flatum  eorum  debent  calorico  ; 

nam  pleraque  corpora  folida,  applicata  fatis 

• 

magna  quantitate  calorici,  fluida  fiunt,  et  flui¬ 
da  viciflim,  detradla  portione  calorici,  folida 
evadunt.  Exinde  concludere  liceat  quod  ca¬ 
loricum  efl  caufa  fiuiditatis,  ut  fequenti  expe¬ 
rimento  patebit.  Si  duae  librae  aquae,  una 
temperiei  32%  altera  172°,  mifceantur,  tempe¬ 
ries  mifturje  erit  102°;  medium  arithmeticum. 

At  fi  libra  glaciei  ad  32%  et  libra  aquae  ad 

172% 


I 
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172°,  mifceantur,  temperies  mifturae  erit  32* 
et  glacies  liquefit.  Hinc  patet  quod  quanti¬ 
tas  calorici,  quae  libram  aquae  elevabit  per  gra¬ 
dus  140,  requiritur  ad  liquefadionem  aequalis 
quantitatis  glaciei,  line  ullo  temperiei  incre¬ 
mento.  Magnam  hanc  abforptionem  calorici 
a  corporibus  inter  liquendum,  fine  aucla  tem¬ 
perie,  cel.  Docdor  Black  primus  detexit,  et 
quod  hoc  caloricum  haud  exillere  deliit,  idem 
fummus  philofophus  abunde  probavit,  oden- 
dendo  quod  eadem  quantitas  calorici  denuo 
apparuerat,  dum  corpora  reverterentur  ad  11  a - 
tum  folidum  ;  quod,  inter  va-ria  alia  argumen¬ 
ta,  uno,  ex  experimento  feq nenti  duclo,  pro¬ 
batur.  Mifceantur  aequalia  pondera  aquae ^et 
glaciei,  et  Iit  temperies  aquae  32° ;  et  temperies 
glaciei  4°,  quinta  pars  fere  aquae  congelabi¬ 
tur,  et  miflurje  temperies  erit  32°.  ^  Inde  pa¬ 
tet  quod,  in  congelatiorxe  quintae  partis  librae 
aquae,  quantitas  calorici  evolvetur  quae' libram 
glaciei  elevare  valeat  per  gradus  28,  ergo,  in> 
eadem  ratione,  quantitas  evoluta  in  congela- 

*t 

tione  librae  aquae  elevabit  temperiem  librae 
glaciei  per  gradus  140.  Notandum  ed  quod 

haec 
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lijEC  proportio  non  eft  ad  amuffim  accurata,  fed 
ad  faciliorem  illullrationem  ita  aflumitur.  Do¬ 
minus  Lavoisier.  fuis- experimentis  probavit, 
quod  libra  aqiim  ad  167°  liquefaciet  libram 
glaciei  ad  32°,  et  quod  mifturae  temperies 
erit  32°.  Inde  colligi  potell  conclulio  gene¬ 
ralis,  quod  quantitas  calorici,  quae  requiretur 
ad  glaciem  fol vendam,  aequalis  erit  ^  ejus, 
quae  elevare  potell  aequale  pondus  aquae,  ejuf- 
dem  ac  glacies  temperiei,  ad  folitam  tempe¬ 
riem  aquae  bullientis.  Ex  his  experimentis 
collatis  fequitur,  quod  dum  aqua  congelafcit, 
vel  glacies  liquefit,  non  folum  magna  quantitas 
calorici,  verum  etiam  in  pari  ratione,  evolvi-, 

*  f 

tur  aut  abforbetur.  In  utroque'  cafu  tempe¬ 
ries  manet  eadem,  dum  mutatio  procedit : 
nam  cum  in  congelatione  aquae,  evolutio 
calorici  pendet  ex  congelatione,  proportionalis 
erit  quantitati  aquse  congelatae,  fed  quoniam 
congelatio  pendet  ex  potellate  refrigerante 
medii  cingentis,  quantitas  congelata  erit  ut 
liccc  potellas  ;  itaque  evolutio  calorici  erit  fem- 
per  ut  abforptio,  hoc  ed,  miilura  aquae  et  gla¬ 
ciei  femper  eandem  habebit  temperiem.  Gb 

% 

limiles 
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limiles  rationes,  glacies  inter  liquefcen- 

t 

dum,  aqua  bulliens,  et  vapor  dum  condenfa- 
tur,  temperiem  immutatam  habebunt.  Et 
converiim,  cum  corpora  diverlis  quantitatibus 
calorici  expolita,  inter  ftatum  eorum  mutan¬ 
dum,  temperiem  fixam  retinent,  vel  abfor- 
bent  vel  communicant  caloricum. 

/ 

Quoniam  eadem  quantitas  calorici  non  fuffi- 
cit  liquefadlioni  omnium  corporum,  ejufdera 
temperiei  et  ponderis,  haec  difpolitio  diverfa 
refpedu  fluiditatis,  oriatur  necelTe  elt  ex  pecu- 
liaritate  aliqua  ignota  in  corporibus.  De  cau- 
fa  abforptionis  calorici,  in  liquefadlione  vel 
fullone,  haud  certo  conflat.  Dodlor  Craw- 
FORD,  opinionibus  do6loris  Irvine  addu6lus, 
fentit  oriri  foluii^  ex  capacitate  audla.  Hjec 
vero  fuppofitio  haud  omnino  explicat  caufam 
auctae  capacitatis.  Ab  aliis  putatur  oriri  ex 
combinatione  formata  cum  calorico.  ILe 
duae  caufae  forfan  abforptionem  promovent, 
nam  combinatio  calorici  cum  moleculis  corpo-^ 
rum  majorem  capacitatem  producat,  et  haec 
major  capacitas  calorici  reliduum  requiret. 

Ex 
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Ex  hoc  eodem  principio  ingeniofus  inventor 
plura  naturae  phaenomena  explicat :  conjicit 
quod  malleabilitas  metallorumpendet  ex  eorum 
combinatione  cum  calorico.  Metalla  excuda- 
ta  incandefcunt,  fed  idibus  iteratis,  fragilia 
fiunt  rimifque  fatifcunt ;  nec  amplius  malleum 
fuftinere  valent  donec  igne  califiunt.  Faber 
ferrarius,'  Bi  erhaavii  hortatu,  ferrum  in- 
candefcere  fecit  crebris  mallei  idlibus,  fed  idem 
denuo  efficere  haud  potuit,  donec  idem  fer¬ 
rum  prius  in  igne  candens  fadum  eft.  Hoc 

1 

idem  ollendit  caufam,  quare  aqua  nec  congela- 
fcit,  nec  gelu  folvitur,  fubito,  fed  potius  len¬ 
tis  paffibus ;  quae  utraque,  fi  contigilTent,  mag¬ 
na  incommoda,  vel  etiam  periculum  maximum, 

inferrent.  Hoc  modo  res  explicatur,  cum  to- 

\ 

ta  aqua  refrigeratur  ad  32°,  tunc  pars  ejus 
congelafcit,  et  ex  hac  parte,  dum  eam  muta¬ 
tionem  fubit,  certa  quantitas  calorici  evolvi¬ 
tur,  qucC  reliquae  aquae  temperiem  augef;  nec 
congelatio  procedit,  donec,  haec  quoque  me¬ 
dio  refrigeranti  impartitur  :  hoc  modo  refri¬ 
geratio  et  congelatio  fucceffive  producuntur, 
donec  tota  aqua,  nifi  altitudinis  magnm,  con¬ 
gelatur  ; 


4 
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gelatur;  et  interea  mifturae  temperies  fernper' 
eadem  manebit,  uti  antea  explicatum  eft. 

t 

Similiter,  glacies  non  poteft  cingi  medio 
temperiei  altioris,  quin  liquifcat,  et  calori¬ 
cum  abforbeat  ob  audiam  capacitatem,  et 
dum  boc  fit,  miftura  temperiem  fixam  habe- 
bit,  et  liquefadlio  lente  procedet.  Ob  hanc 
caufam,  abforptio  haecce  et  evolutio  calorici 
obfervationem  noftram  effugere  folent.  Id  ve¬ 
ro  optime  percipi  pofiit  ex  fequenti  ejcperi- 
mento,  primum  a  Fareinheit  inftituto,  et 
poftea  ab  ili.  Black  luculenter  explicato.  Si 
aqua;  e  qua  aer  extricatus  efi,  aeri  valde  frigido 
exponatur,  ita  ut  nullam,  agitationem  patiatur, 
temperies  ejus  minuetur  etiam  per  feptem'  gra¬ 
dus  infra  32°  ;  nec  tamen  congelabitur  aquae 
pars  ulla  ;  fed  fi  agitetur,  portio  ejus  fubito 
gelafcere  comperietur,  et  nunc  temperies  mif- 
turae  ex  aqua  et  glacie  furget  ad  32°.  Hoc 
quoque  explicat  qua  ratione  mifturae-quasdam, 
ficut  nivis  et  falium,  aquae  et  acidi  vitriolici, 

,  &c.  temperiem  audiam  vel  frigus  producunt ; 
nam  in  priori  'exemplo,  miftura,  inter  lique- 

fcendum. 
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fcendum,  caloricum  requiret,  vel  ad  liquefac- 
tionem,  vel  ob  capacitatem  audam  ;  hoc  au¬ 
tem  caloricum  necelTario  fuppeditabitut  a  cor¬ 
poribus  adjacentibus,  et  hoc  modo  frigus,  ia- 
tenhtatis  quam  novimus  maximae,  produclum 
eft.  In  altero  exemplo,  aquae  fcilicet  et  ackli 
vitriolici,  hujufce  contrarium  fere  accidit, 
nam  capacitas  mixturae  videretur  efle  minor 
fumma  capacitatum  aquae  et  acidi  feparatim, 
quum  mixturam  evolutio  calorici  plurimi  co¬ 
mitatur,  adeo  ut  temperies  ejus  permultum 
augeatur. 

Doclor  Black  comperiit  quoque  quod,  in 
converlione  aqure  in  vaporem,  magna  quanti¬ 
tas  calorici  requiritur  ad  ei  dandam  formam 
fluidi  elaflici,  nec  inde  temperies  afficitur. 
Vapor,  ficut  fluiditas,  producitur  temperiem 
augendo,  et  firniiiter  deftruitur  abflradione 
calorici.  Sed  produdlio  vaporis  in  hoc  maxi¬ 
me  differt  a  produclione  fluiditatis,  quod  illa 
multilm  afficitur  preffura',  ut  evidenter  patet 
ex  machina  Papini,  in  qua  aqua  ad  gradum 
temperiei  folito  multo  altiorem  elevari  potefl, 

E  ob 
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ob  prefliiram  auclam  ;  apparet  quoque  ex  eo 
quod  aqua  tepefadia  inclufa  in  recipulo  antlise 
pneumaticae,  aere  edu6lo,  ebullire  incipit.  In 
fummis  etiam  montibus  aqua  requirit  minorem 
gradum  temperiei  ad  bulliendum,  quam  in  lo¬ 
cis  inferioribus.  Abforptio  calorici  inter  eva¬ 
porandum  optime  probatur  experimento  cum 
machina  Papini.  Poftquam  aqua  in  hac  ma¬ 
china  ad  gradum  temperiei  multum  fupra  2 1 2 
elevatur,  fi  tunc  operculum  removeatur,  vapor 
violenter  exit,  et  temperies  aquae  fubito  redu¬ 
citur  ad  gradum  212  ;  nec  interea  caloricum 
in  vapore  detegitur,  nam  ei  thermometrum  ap¬ 
plicatum  indicat  tantum  gradum  212.  Idem 
plurimis  aliis  experimentis  probatur,  et  etiam 
cx  eo  praecipue  quod,  in  vaporis  condenfatione, 
eadem  quantitas  calorici,  ac  quae  antea  difpa- 
ruerat,  evolvitur  et  fenfibilis  ht.  Nam  ex 
experimentis  domini  Watt  apparet,  quod 
quantitas  calorici  produd;a  in  condenfatione 
quantitatis  cujufvis  vaporis,  elevare  valeat  ae¬ 
quale  pondus  fiibflanti^  non  evaporabilis,  e^ 
jpfdem  ac  aqua  capacitatis,  per  gradus  943. 
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Daec  abforptio  calorici,  inter  evaporandum, 
plurima  naturae  phaenomena  explicat,  ut  nem¬ 
pe  frigus  magnum  productum  evaporatione ; 
nam  vapor,  dum  formatur,  abforbet  caloricum 
a  corporibus  adjacentibus.  Hoc  plnsnomenon 
primo  obfervatum  eil  in  experimentis  quibui- 
dum  ab  ili.  C  ulle  no  inftitutis.  Thermome- 
trum  ex  fluidis  fublatum  magis  fubfedifle  ap¬ 
paruerat,  quam  ex  differentiis  temperiei  aliquis 
a  priori  computaret.  Id  poilea  compertum 
eil  oriri  ex  evaporatione  guttulae  fluidi,  quae 
bulbo  inftrumenti  adhaeferat.  Magis  confpi- 
cLie  autem  ex  fequenti  experimento  idem  ap¬ 
parebit.  jEther,  in  recipulo  exantlato  ma¬ 
chinae  pnuematicee  inclufus,  ebullire  obfervatur, 
et  inter  evaporandum,  talis  frigoris  gradus  pro- 
dudtus  eft,  ut  aqua,  in  quam  vas  aetherem  con¬ 
tinens  immerfum  eft,  magna  ex  parte  congela¬ 
ta  fuerit.  Ex  hoc  experimento  docemur  quod 
intherem,  in  adeflet  prefllira  atmofplnerce, 
nunquam  fub  forma  fluidi  haberemus,  ut  etiam 
magnam  quantitatem  calorici  difparcre  in  eva¬ 
poratione  fluidorum.  Ex,  diclis  vero  cuivis 
facile  apparebit,  evaporationem  inter  et  eas, 

q  lue 
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quae  dicuntur  midurcC  congelantes,  analogiam 
quandam  obtinere  ;  nam  ab  utrifque  diminu- 
tio  temperiei  vel  frigus  producitur,  dum  calo> 
ricum  ex  corporibus  vicinis  abllrahitur. 

Eodem  modo  explicatur  qua  ratione  fudor 
in  vaporem  converfus  mitigat  calorem  illum 
ingentem,  ab  exercitatione,  vel  aere  nimis  ca¬ 
lido,  vel  aliis  rebus  interne  vel  externe  adhi¬ 
bitis,  produdum  iri. 

Exinde  etiam  rei,  quae  patribus  noftris  pror- 
fus  incredibilis  appareret,  fed  quae  nunc  experi¬ 
mentis  plnrimis  confirmatur,  caufa  in  aprico  eft : 
hominem  fcilicdt  pofle  remanere  illa^fum,  per 
aliquot  temporis  minuta,  in  aere  calefado  vel 
fupra  gradum  aquae  bullientis.  Cl.  Du  Ha- 
MEL  primo  contigit  notare  rem  adeo  miram  : 
obfervabat  nempe  puellas  manere,  fine  ullo 
incommodo,  per  quinque  horae  minuta  in  fur¬ 
nis  calefactis  ad  gradum  240  thermometri. 
Hoc  idem,  non  ita  pridem,  experimentis  fae- 
pius  iteratis  cl.  Fordyce,  Banks,  Blagdenv 
et  SoLANDER,  confirmarunt.  In  temperie  ta¬ 
li 
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li  fudor  copiofus  cito  prorumpit,  qui,  dum  e 
corpore  diffluit,  aliquantum  forfan  imminuat 
calorem  ejus  ;  fed  hoc  praecipue  efficit  fuc- 
ceffiva  ejus  converfione  in  vaporem,  in  temperie 
tam  alta ,  nam  ob  audiam  tunc  capacitatem 
magna  quantitas  calorici  abflrahitur,  non  fo- 
Ium  ex  fuperficie  corporis,  fed  etiam  ex  aere 
id  immediate  ambiente.  Hoc  modo  corpus 
ipfum  non  folum  refrigeratur  vapore  inter 
formandum,  fed  etiam  amicitur  quafi  atmof 
phaera  frigidiore,  denfiore,  quae,  ob  caufas  fupra 
allatas,  arcebit  aerem  fervidiffimum,  importu- 
niffimum,  citiffime  nociturum.  Quod  hic  foret 
rerum  flatus  probatur  etiam  ex  experimentis 
ipfis ;  nam  fi  quando  membra  ejus  agitare  au¬ 
deret  inclufus  homo,  illico  caloris  fenfus  ingra- 
tiffimus  fubfecutus  effet ;  at  flatum  e  folle  e- 
mifliim  tolerare  vix,  aut  ne  vix  quidem,  pofli- 
bile  foret ;  corporis  nempe  miti,  aereo  veflitii 
agitatione  exuto,  et  fervidi  aeris  majore  copia 
applicata.  Evaporatio  e  pulmonibus  quoque 
temperat  calorem  ibi  fentitum  iri  :  quinetiam 
dodlor  Crawford  conjecit  ex  experimentis 

fuis,  multo  minorem  quantitatem  caloris  pro- 

dudam 
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duciani  fore  a  corpore  ipfo  in  alta  temperie 
ied  an  hoc  fit  verum,  an  aliter,  parum  quidem 
a^efert  in  praefenti  cafu,  quoniam  totum  fere 
periculum  timendum  eifet  ex  adione  calori¬ 
ci  e  terni. 

Ex  experimentis  confiat  quod  omnia  flui¬ 
da  bulliunt  in  vacuo,  in  gradu  temperiei  ad  mi¬ 
nimum  120°  infra  eum  gradum  quo  folent 
fub  prefiiira  folita  atmoiphaerae :  quini mo  a 
multis  putatur  ni  adefiet  preffura,  nulla  exif- 
teret  fluiditas,  fed  fubita  effet  tranfitio  a  ftatu 
foliditatis  ad  ftatum  vaporis.  Id  certe  fit  in 
quibufdam  corporibus,  ut  camphora,  ammo- 
nia,  arfenico,  &c.  ;  nam  camphora,  temperie 
auda,  immediate  vapores  emittere  incipit,  at 
prefiura  fufiiciente  fada,  fluit  fi cut  oleum,  et 
ita  optime  oftendit  preflurae  effedum.  Licet 
perpauca  corpora  refiftere  valeant  adioni  calo¬ 
rici,  nec  in  fluida  aut  vapores  fefe  mutari  li¬ 
nant,  utpote  terras  qumdam,  attamen  ex  analo¬ 
gia  concludimus  quod  etiam  hm  hanc  muta- 
tionem  fubirent,  ni  incapaces  elTemus  produ¬ 
cendi  intenfitatem  neceflariam  calorici.  Ex 

eadem 
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«adem  analogia  fequi  videretur  quod  omnia 
fluida,  etiam  aer  ipfe,  flatum  fuum  exiflentiae 
debent  calorico,  et  quod  folida  fierent,  li  hu- 
jufce  fatis  magna  quantitas  fubtrahi  poflit. 

Efl  quoque  alius  generis  vapor,  qui  in  mi¬ 
nore  temperiei  gradu  formatur,  et  evaporatio 
fpontanea  nominatur,  quum  nulla  omnino 
agitationis  figna,  ficut  ille  prior,  exhibet. 
Huj  ufce  evaporationis  plurima  quidem  corpo¬ 
ra  indicia  edunt,  et  inde  molis  eorum  immi¬ 
nutionem  quamvis  lentam  fubeunt.  Sic  aquam 
aeri  vafls  apertis  expolitam  fenfim  imminui 
videmus,  et  eo  magis  quo  calidior  tempeflas, 
quamvis  in  gelu  etiam  idem  obtinere  com¬ 
pertum  efl:.  Hicce  vapor  differt  a  praecedente 
in  eo,  quod  hic  nulla  elafticitatis  figna  exhi¬ 
bet  ;  nam  aqua  contineri  poflit  in  vafis  claufis, 
per  tempus  quodvis,  ni  caloricum  applicaretur. 
Qiioniam  vero  nulla  fluidi  commotione  afceii- 
dit,  abunde  patet  eum  ex  fiiperficie  ejus  fola 
formari:  hoc  etiam  experimentis  probatur,  nam; 
caeteris  paribus,  evaporatio  major  efl:  quo  latior 
fuperficies.  Invenitur  quoque  ftagnationem 

ejus 
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ejus  formationi  pluris  impedire ;  hinc  venti,  ob 
diflipationem  vaporis  antea  produdli,  formatio¬ 
nem  pluris  multum  promovent.  Sicut  tem¬ 
peries  audla  formationem  ejus  auget,  lic  fri¬ 
gus  eum  condenfat,  et  id  percipi  pollit,  pofl  fu- 
bitas  tempeflatis  mutationes,  aere  frigido  cali¬ 
diorem  excipiente,  ut  in  feneftris  vel  domicilio¬ 
rum  parietibus  ab  eo  madefadis. 

Ex  eadem  caufa  pendet  roris  produdlio,  nam 
in  tempedate  calida  et  ferena,  vapor  non  difli- 
patur  fed  in  aere  aliquantum  elevatur,  et  noc¬ 
tis  frigore  condenfatus  defcendit  fub  forma 
roris.  Ex  eodem  principio  quoque  pendet  for¬ 
matio  nubilarum  ex  quibus  laetus  defcendit 
imber. 

De  hujufce  evaporationis  caufa  vari^  prola¬ 
tae  funt  opiniones,  fed  ego  eas  tantum,  quae 
mihi  verifimiliores  eife  apparent,  hic  recenfeam. 
Sicut  aqua  calida  plus  falium  dilfolvit,  et  magis 
etiam  cum  agitatur,  hc  aer  calidus  plus  aquae 
folvit,  tum  etiam  quo  magis  agitatur ;  et  cum 
aqua  frigefadla  deponit  partem  falis  quem  an¬ 
tea 
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tea  folutum  habuerat,  fic  aer  quoque  frigidior 
fadlus  partem  aquae  fuae  deponit.  Has  at¬ 
tractiones  fi  miles  obtinere  ex  compluribus  re¬ 
bus  congruentibus  probatur,  atque  analogia  eil 
evidens  et  naturalis.  Haec  folutio  ergo  videretur 
efie  una  faltem  caufa,  fed  nullo  modo  potefi: 
efle  fola  caufa ;  nam  evaporatio  locum  ha¬ 
bet  in  vafis  e  quibus  aer  extradlus  eft  ;  quod 
haec  ergo  ex  calorico  pendet  ut  credamus  in¬ 
ducimur,  quoniam  nullam  aliam  caufam  hic 
agnofcimus,  et  abforptio  calorici  probatur  ex 
experimentis  Culleni,  cel.  Franklini  et 
plurium  gravium  virorum. 

Omnia  fere  corpora  igni  fubjeCta,  et  ad  cer- 
tum  temperiei  gradum  elevata,  eundem  in  om¬ 
nibus,  lucem  emittunt,  qui  fit  fplendidior  quo 
altior  temperies.  ProduClio  lucis,  in  hoc  cafu, 
nondum  bene  explicata  eft,  et  parum  quidem 
refert,  in  praefens,  confiClas  de  ea  theorias  re¬ 
ferre.  III.  Newtonus  primus  aeftimare  cona¬ 
tus  eft  in  quo  gradu  temperiei  corpora  incipe» 
rent  lucem  emittere  in  tenebris,  et  id  gradui 
635  (nempe  thermometri  Fahrenheiteani 
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quo  ubique  utor)  adjudicavit,  ut  etiam  maxi^ 
mum  temperie f  incit mentum  ab  igne  com¬ 
muni  produdlura  iri,  gradui  1049.  Sed  in  hoc 
plurima  fecit  ingeniofus  admodum  Dominus 
Wedgewood,  cujus  laboribus  artes  multum 
debent,  qui  eximia  pyrometri  fai  inventione 
varios  temperiei  gradus,  etiam  longe  fupra 
20300^,  aeftimare  valebat. 

In  omnibus  fupra  enarratis  calorici  effedli- 
bus,  corpora  combinationem  cum  eo  tantum 
ineunt,  et,  calorico  detradlo,  ad  priilinum  eo¬ 
rum  llatum  redeunt;  nec  interea  plus  calorici 
emittere  ob fervantur  quam  antea  acceperant. 
Eft  autem  quasdam  corporum  claffis,  e  quibus 
omnia,  operatione  calorici,  novam  induunt 
naturam,  et  novas  prorfus  combinationes  in¬ 
eunt.  Haec  corpora  imjiammahilia  nuncupan¬ 
tur,  et  talis  eft  eorum  natura  ut,  calorico  fuf- 
heiente  admoto  in  aere  aperto,  lucem  et  calo- 
roricum  emittere  pergant,  donec  in  limilem 
cum  cieteris  corporibus  naturam  redigantur,  et 
haud  amplius  inflammationis  capacia  flnt.  Ex 
his  nonnulla  quidem,  utpote  fpiritus  vini  et 

fulphur, 
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fulphur,  nullum  refiduum  relinquere  videren¬ 
tur,  fed  li  aerea  combuftionis  proles  cohibea¬ 
tur,  tunc  haec  quoque  invenientur  fimilem  cum 
aliis,  ejufdem  clailis,  corporibus  mutationem 
fubiiiTe  ;  nam  fpiritus  convertitur  in  aquam  et 
fulphur  in  acidum.  CaufcC  hujiifce  mutatio¬ 
nis  corporum,  inter  comburendum,  variae  af- 
iignatae  funt.  A  prioribus  chemicis  exlilima- 
tum  eft,<  omnibus  fubftantiis  inflammabilibus 
principium  ineiTe  commune,  idem  in  omnibus, 
phlogijlon  didum,  et  combuhionem  pendere 
ex  feparatioiie  hujufce  principii,-  Me  longi¬ 
us  ab  incoepto  traheret,  et  quidem  folitos/  in 
tentamine  tali,  limites  omnino  exuperaret, 
enumerare  varias  fignihcatioiies,  quas  hoc 
phlogijlon  deinceps  habuit,  mutationes  quas: 
de  eo  theoriae  fubiere,  et  rationes  quibus  hce 
mutationes  innitebantur.  Nec  quidem  operae 
pretium  fatdurus  fim,  quum  graves  ob  caufas 
opinio  admodum  diverfa  nunc  obtinet ;  quo¬ 
niam  plurimis  experimentis  probatur,  corpora, 
inter  comburendum,  non  modo  non  phlogijlon, 
feu  quodvis  tale  emittere,  verum  etiam  contra 
magnam  ponderis  acceiTionein  acquirere.  Hoc 
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compertum  cft  oriri  ex  decompofitione  alterius' 
partis  aeris  atmofph^rici,  gafis  nempe  oxyge- 
nii,  quod  folum  combudioni  infervit,  et  ex 
combinatione  oxygenii  cum  principio  quodam 
corporis  infiammabilis,  ad  novam  fubftantiam 
formandam,  quce  nova  foboles  femper  inveni¬ 
tur  minorem  pollidcre  capacitatem  aere  puro  ; 
magna  quantitas  ergo  calorici  evolvitur,  quod 
fendbile  redditum  fefe  diffundit  per  corpora 
cingentia.  Si  fubftantia  infiammabilis  in  vapo¬ 
rem  convertatur  in  temperie  produda,  tunc 
cotnbinatio  oxygenii  cum  vapore  locum  habe¬ 
bit  ad  diverfas  diftantias  a  corpore  ipfo,  et  hoe 
modo  flamma  producitur. 

Refpiratio  animalium  idem  fere  efficit  ac 
combuffio,  nam  cl.  Crawfoxd  abunde  pro¬ 
bavit  gas  oxygenium  mutari  in  pulmoni¬ 
bus,  combinatione  fua  cum  hydro-carbonio 
fanguinis  venoff,  in  gas  acidum-carbonicum  et 
aquam*  et  cum-htcc  minorem  aere  confumpto 
capacitatem  habent,  magna  quantitas  calorici 
fuperflui  impertitur  fanguini  arteriofo,  ad  auc¬ 
tam  ejus  capacitatem  fuppeditandam,  quod  ca- 
,  loricum 
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loricum  per  decurfum  circuitus  perpetuo  e- 
volvitur,;  dum  fanguis,  hydro-carbonium  ac¬ 
cipiens  a  variis  corporis  partibus,  venofus  fit, 
et  ideo  minus  capax  calorici :  fic,  quafi  fpecie 

quadam  combufiionis,  materia  nocitura  e  cor- 

* 

pore  .eliminatur,  et  calor  animalis  fervatur  lon¬ 
ge  fupra  folitam  medii  cingentis  temperiem. 

Sed  quoniam  aer,  a  quo  ducimus  hoc  pa¬ 
bulum  vitae,  limilit^r  corrumpitur  combufiio- 
ne,  refpimticne  et  variis  -aliis  caufis,  adeo  ut 
cito  bis  operationibus  minus  aptus,  ut  etiam 
peftifer  ac  lethalis,  evafarus'efret,  ni  magnum 
hoc  difpendium  aliquo  modo  compenfaretur, 
et  noxia  mephitis  corrigeretur  ;  haec  ambo 
miris  quidem  modis  effici  reperimus.  Nam 
dum  ob  circulationem  aeris  antea  explicatam, 
et  aclionem  ventorum,  qui  ex  eodem  princi¬ 
pio  pendent,  materies  nocitura  diffipatur  in 
auras,  et  cum  magna  atmofphaerai  mole  mifee- 
tur,  omne  plantarum  genus,  vegetabilia  laeta, 
aerem  dentio  reddunt  purum,  falubrem,  fuis 
vicibus  fungendis  aptum.  Cei.  admodum 
dodori  Priestly  debemus  hanc  magnam  no-, 
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titias  noftrae  acceffionem,  qui  plurimis  experi¬ 
mentis  oftendit,  ob  lucis  adionem  in  vegeta¬ 
bilia,  aerem  purum  feu  gas  oxygenium  ab  eis 
fecerni,  vel  faltem  quo  modo  cunque  produ¬ 
ci  ;  et  exinde  videre  eft  quod  caloricum,  me- 
diadte  aere  puro,  per  regna  animalia  et  vegeta¬ 
bilia  perpetuum  circuitum  abfolvit. 

Hadenus  attigi,  leviter  quidem,  fed  quoad 
hujufce  operis  natura  lineret,  generaliores  quof- 
dam  calorici  elFedus,  et  iis  praecipue,  li  ullis, 
immoratus  fum,  quibus  clarum  haec  nollra 
aetas  lumen  fudit ;  hi  enim  funt  fplendidi,  mi¬ 
rabiles  et  cognitione  digniffimi.  Etiam  ex 

k 

hoc  brevi  confpedu  facile  apparebit  quanti 
Iit  caloricum  momenti  in  naturae  operationi¬ 
bus  promovendis ;  immo  ex  eo  potiilimum 
pendere  tot  miras  ejus  fundiones,  quandoqui¬ 
dem  eft  principium  motus,  adionis  et  vitae. 
Sine  calorico  nec  vigerent  plantae,  nec  cref- 
cerent,  nec  omnino  exifterent :  ei  animalia 
quoque  debent  vigorem,  et  etiam  vitam  fuam  ; 
eo  enim  deficiente,  cito  torpent,  et  fenfum, 
motum,  vitamque  amittunt.  Elementa  demum 
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ipfa,  utr  apellantur,  aer,  aqua,  &c.  talia  exifte- 
re  delinerent  li  fpoliarentur  calorico.  In  his 
vero  contemplandis  plane  videmus  conlilium 
providens,  potentiam  fummam,  fapientiam  di¬ 
vinam  et  bonitatem  immenfam,  quae  eunda 
arguunt  exiftentiam  unius  a  quo  omnia  funt, 
e  cujus  nutu  univerfum  pendet,  quem  admi¬ 
rari,  VENERARI,  cum  fummo  amore  vereri 
debemus. 
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